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1. [bookmark: _bookmark0]Место дисциплины в структуре ОПОП ВО

Дисциплина «Алгебраическая топология» входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы магистратуры по данному направлению подготовки и является дисциплиной, обязательной для изучения.
Согласно учебному плану, дисциплина проводится в 1 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня.
Язык преподавания – русский.

2. [bookmark: _bookmark1]Объем дисциплины
Объем дисциплины (модуля) составляет 4 з.е., в том числе
45 академических часов, отведенных на контактную работу обучающихся с преподавателем, 99 академических часов на самостоятельную работу обучающихся.

3. [bookmark: _bookmark2]Формат обучения
Очный с применением электронного обучения.

4. [bookmark: _bookmark3]Преподаватели

Дисциплину ведут преподаватели НМУ.

5. [bookmark: _bookmark4]Входные требования для освоения дисциплины
Математический анализ, алгебра, геометрия в объёме первого и второго курсов НМУ.

6. [bookmark: _bookmark5]Результаты обучения по дисциплине

	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Индикаторы достижения компетенции

	ОПК-1
Начальный
	Способен формулировать и решать актуальные и значимые проблемы математики
	ОПК-1.1. Обладает фундаментальными знаниями в области современной математики.
ОПК-1.2. Умеет ставить и решать задачи в области современной математики.
ОПК-1.3. Умеет применять полученные знания в области современной математики в своей профессиональной деятельности.


	ОПК-2
Начальный
	Способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении
	ОПК-2.1. Понимает фундаментальные принципы математического моделирования задач естествознания, техники, экономики и управления.
ОПК-2.2. Умеет анализировать и модифицировать известные математические модели в задачах естествознания, техники, экономики и управления.
ОПК-2.3. Умеет создавать новые математические модели задач естествознания, техники, экономики и управления.


	ОПК-3
Начальный
	Способен использовать знания в сфере математики при осуществлении педагогической деятельности
	ОПК-3.1. Знает основные направления развития современной математики.
ОПК-3.2. Понимает актуальность и перспективность новых областей современной математики.
ОПК-3.1. Умеет применять знания основных направлений современной математики, их актуальность и перспективность при осуществлении педагогической деятельности.









7. [bookmark: _bookmark6]Содержание дисциплины
	



№ п/п
	



Наименование разделов и тем дисциплины
	Номинальные трудозатраты обучающегося

	
	
	


Всего ак. ч.
	Контактная работа (работа во взаимодействии с
преподавателем)
Виды контактной работы, ак. ч.
	

Самостоят. работа, ак. ч.

	
	
	
	Ауд.,
ак. ч.
	Лекции, ак. ч.
	Семинары, практ., ак. ч.
	

	1
	Симплициальные гомологии
	14
	6
	2
	4
	10

	2
	Сингулярные гомологии
	14
	6
	2
	4
	10

	3
	Клеточные гомологии
	31
	9
	3
	6
	20

	4
	Гомотопические группы и группы гомологий
	31
	9
	3
	6
	20

	5
	Гомологии с коэффициентами и когомологии
	27
	9
	3
	6
	18

	6
	Кольцо гомологий
	23
	6
	2
	4
	17

	7
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	4
	
	
	
	4

	8
	Итого, ак. ч.
	144
	45
	15
	30
	99

	9
	Итого, з. е.
	4
	
	
	
	



8. [bookmark: _bookmark7]Ресурсное обеспечение
8.1. [bookmark: _bookmark8]Список основной литературы
1. Алгебраическая топология. А. Хатчер; пер. с англ. В. В. Прасолова под ред. Т. Е. Панова. - М. : Изд-во МЦНМО, 2011. - 688 с.
2. Алгебраическая топология. Э. Спеньер ; Перевод с англ. Б.М. Пранова ; Под ред. А.М. Виноградова. - М. : Мир, 1971. - 680 с. 
3. Алгебраическая топология. Введение. У. Масси;Теория групп и трехмерные многообразия. Дж. Столлингс ; пер. с англ. М. С. Кушельмана под ред. А. В. Чернавского. - М. : Мир, 1977. - 340, [4] с.

8.2. [bookmark: _bookmark9]Список дополнительной литературы (при наличии)

1. Алгебраическая топология с геометрической точки зрения. А. Б. Скопенков ; [Независимый Моск. ун-т]. - М. : Изд-во МЦНМО, 2020. - 301, [1] с.
8.3. [bookmark: _bookmark10]Список программного обеспечения
Не требуется.

8.4. [bookmark: _bookmark11]Список баз данных и информационных справочных систем
Не требуется.
8.5. [bookmark: _bookmark12]Список ресурсов сети «Интернет»
1. www.mathnet.ru, https://library.mccme.ru 

8.6. [bookmark: _bookmark13]Материально-техническое обеспечение
Аудитория с мультимедийным проектором.

9. [bookmark: _bookmark14]Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств (ФОС), оценочные и методические материалы) для оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю).

9.1. [bookmark: _bookmark15]Текущий контроль успеваемости

Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения текущего контроля успеваемости, критерии и шкалы оценивания.

Примеры задач для самостоятельного решения.

1. Докажите, что в группе H1(X;Z) нет кручения.
2. Вычислите действие группы1(RPn) на n(RPn).
3. Вычислите гомологии в произведении сфер SnSm.

9.2. [bookmark: _bookmark16]Промежуточная аттестация
Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (модулю), критерии и шкалы оценивания.

1. Докажите, что для конечных клеточных пространств X,Y имеет место соотношение (XY)= (X) (Y).
2. Постройте свободное действие Zn на S2k+1.
3. Пусть (X,A) – n-связная клеточная пара. Докажите, что существует клеточное пространство Z, получающееся из А приклеиванием клеток размерности не меньше n+1, такое что пара (Z,A) гомотопически эквивалентна паре (X,A), причём все гомотопии неподвижны на А. 
